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1 . Przeznaczenie przvrzadu 

Generator mocy typ PO-21 abenowi zrodlo napi^cia sinueoi- 
dalnego o atoaunkowo duzej mocy wyj^ciowej /10 W/ oraz o 
plynnie regulowanej amplitudzie i cz^atotliwosci . 

Generator jeat przeznaczony do adanle ukledow elektronicz- 
nych w zakresie cz^sbotliwo^ci 20 Hz - 20 kHz. 

Przyrz^d moze rownie^ aluzyc jako wznacniecz, W wyposa^&eniu 
przyrz^du znajduje ai§ dodatkowy tranaf ormator umozliwiaj^- 
cy uzyskanie napi^cia 250 V w zakresie cz§stotliwo6ci JO Hz - 
10 kHz. 

2c Dane technic zne 



2.1. Generator 



2.1,1. Zakrea cz§atotliwosc i: 


20 Hz 




20 


kHz 


Zakrea 


X 1 


20 Hz 


- 


200 


Hz 


Zakrea 


X 10 


200 Hz 


- 


2000 


Hz 


Zakrea 


X 100 


2 kHz 


- 


20 


kHz 


2.1.2. Dokladnoac akalowania 
cz^atotliwosci: 


+ 1 % 


+ 


1 


Hz 



2.1.3. Krotkoterminowa nieatobil- 
nosc cz§atotliwo§ci 

/po 2 godz. od momentu 

wl^czenia/j i 0,02%/ 15 min. 

2.1.4. Dlugoterminowa nieatabilnosc 
cz^atotliwosc i 

/po 2 godz. od momentu 
wl^czenia/ : 

wyjscie napi^ciowe + 0,2?^/7 godz, 

wyjscie mocy + 0,05/7 godz. 

2.1.5* Wapdlczynnik temperaturo- 
wy cz^stotliwosci 



Zakrea x 



1 



+ 0.1%/°C 
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2.1.6. Mekeymalne napi^cle 
wy j6ciowe: 

WyjScie napi§ciowe 3t16V /bez obci^ienta/ 

WyJ^cie mocy ^ ® 

25 I'/R obc > 60 Ob/ 
77,7V/R„j,^> 600 Om/ 

Na wyj6ciu dodatkowepo 
tra nsf orraa t ora 

/50 Hz - 10 kHz/ 250 V/Rq^p ^ 8 kOm/ 

2.1.7. Podzi*’! napi§cia: 

WyjScie napifciowe 
Wyjscie mocy 

2.1.8. Rezyatencja iirddle 
/wyjicie nepi^clowe/: 

2.1.9. Dokladnoad woltomierza 

napi^cia wy;j6ciowego = + 3 % w atosunku do pelne- 

go wychylenia 

2.1.10. Dokladno^c podzialu 
tlumika 

/wyjscie napi^ciowe/: ± 2 % 

2.1.11. Zmiana napi^cia przy 
przeatra;janiu /w atosunku 
do napi^cia przy f = 1 kHz/: 

WyJ^cie napi§ciowe + 0,2 dB 

Wy;jscie mocy + 3 dB 

Wyj^cie dodatkowego 

tranaf ormatora + 3 dB 

2.1.12. Calkowity wspdlczynnik 
zniekaztalc en 

Wyj^cie napi^ciowe 

300 Hz - 20 kHz <0,1 ?? 

20 Kz - 300 Hz < 0,2 % 

Wyjscis mocy 1 % 

Wyj6cie dodatkowego 

tranaf ormatora \ 3 % 



ply nay i skokowy 6x10 dB 
piynny 

600 Om + 2 % 
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2.2. Wzmacniacz 


2.2.1* Zakrea cz^atotllwoSci : 


20 Hz - 20 kHz 


2.2.2. Napi^cie wyjSciowe : 


jak dla «y;}6cia mocy 
geaeratora 


2 . 2 . 3 . Czulo&6: 


<100 mV 


2.2.4. Nier6wnomierno66 cbarakte- 
rystjrki wzaocnlenla « 
stosunku do napl^cia przy 


cz§stotllwo§ci 1 kHz : 


± 3 dB 


2 . 2 . 3 . Calkowlty wapdlczynnlk 


zaleksztalceb : 


< 


2.2.6. Rezystaac;}a V'e;jdclova : 


100 kOm + 20 % 


2 . 2 . 7 . Odst^p ml^dzy sj^naleo 
uiytecznym 1 dzuoaml przy 


P = 10 W : 


>40 dB 


2 . 3 . Zakrea tempera tury 


otoczenla: 


♦‘i'X ♦ 20®C ♦ 40®C 


2.4. Naplfcle aaallaj^e : 


220V, 110V i 10?{, 50 Hz 


2 . 5 . Pob6r ipocy : 


ok. IIO fA 


2.6. Wymi-ary; 


myaokoAd 179 
ezerokoAd 440 mo 
gle^okodd 363 on 


2 . 7 . Ifasle : 


21,3 kg -r 1,3 kg 
/dodatkomy tranaforma- 
tor/ 


3 . Obe 2 :uga przyrz^du 


3 . 1 . Rozmleazczeaie drganbw aterowniczych i regulacy jnycb 


1 - WB WZM. • gaiazdo alut^ce 


do przyl^czenia aygnalu 


wejdelowego prey 


pracy prkyrz^du Jako 


wzmacniacza mocy 


/pokretlo - 11 w pozycji 


VZli/. 


1 
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2 - SIEfc - wl^cznik siecl. Uatawieriie przel^cznike 

w pozycji SIEC powoduje wl^czenie przyrz^- 
du do sieci. Oznak^ wl^czenia Jest 6wiece- 
nle waka^nika /3/ 

5 - Wakaznik wl^czenia przyrz^du do aieci 

4 - Skala cz§atotllwo^cl 

5 - Pokr^tlo umoiliwiaj^ce zgrubne i precyzy^Jne 

uatawienle cz^atotllwoScl 

6 “ Zeapdl przel^cznlkdw klawiazowych wapolzaleinych 

umo^liwia j^cych wyb6r zakresu napi§cia wy;j;§ciowe- 
go. Plytmej regulacji napi§cia w ramach wybranego 
zakreau dokonuje ai§ za pomoc^ pokrftla /10/ . 
Napi^cla oznaczone kolorem czarnym pobierane 
a^ z wyj^cia WY1/wy;j6cie napifciowe/ a napi^cia 
oznaczone kolorem czerwonym z wyjscia WY2 
/wyd^cie mocy/ . 

7 - Miernik wychylowy - wakazuje wartosc napi^cia 

wyjsciowego przy uwzgl^dnieniu pozyc^ji klawiaza 
zeapolu przel^cznikbw klawiazowych / 6 / 

8 - WY1 - gntazdo aluiqce do pobierania napi?cia 

/max V/ regulowanego plynaie za pomoc^ po- 

kr^tla /10/ i akokowo za pomoc^ zeapolu prze- 
l^cznikow klawiazowych / 5 /. Z wyjsciem tym zwi^- 
zane a^ wartosci napi^c oznaczone kolorem czar- 
nym 

9 - WY2 - zaciaki sluz^ce do pobierania napi^cia 

/max 77,5 V/ regulowanego plynnie za pomoc^ 
pokr^tla /10/ i akokowo za pomoc^ klawiszy /6/ 
oznaczonych czerwonymi napiaami. Zaciak dolny 
aluzy rdwniez do uziemienia przyrz^du. 

10 - REGULACJA NAPI?CIA WYJSCIOWEGO - pokr^tlo umoz- 

liwiaj^ce plynn^ regulac^^ napi?cia wyjsciowego 
w ramach zakreau wybranego za pomoc^ zeapolu 
przelqcznikdw klawiazowych /6/ 
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11 - Pokr^tio umoiliwiaj^ce wyb6r zakresu cz§sto- 

tliwosci oraz przel^czanie przyrz^du na prac? 

jako vfzoiacQlacza mocy 
12«15 - Bezpieczniki 

16 - S znur sieciowy 

3.2. Przepisy bezpieczenatwa obslugi: 

Przyrz^d jest wyposazony w trojprzewodowy sznur sieciowy. 
Jeden z przewoddw sznura sieciowego zapewnia pol^czenie 
obudowy przyrz^du z prze'wodetn zerowytn lub uzietnia j^cym 
przy korzystariiu z gniazda sieci zaailaj^cej przystoso- 
wanego do tr6 jkontaktow ego wtyku. Przy korzystaniu z 
gniazda sieciowego, ktore nie zapewnia powy^szego poi^- 
czenia, nalezy przyrz^d uziemic przez dol^czenie insta— 
lacji uziemienia do zacisku /9/. 

Przed przy st^pienien do demontazu oslon nalezy przyrz^d 
wyl^czyc z sieci zasilaj^cej przez odl^czenie sznura 
od sieci. 

Nalezy zachowac ostroznosc przy dokonywaniu pol^czen z 
zaciskami /9/ przyrz^du oraz zaciskami wejsciowymi i wyj- 
sciowymi dodatkowego transformat era. 

Napi?cie na zaciskach /9/ oraz zaciskach wej^ciowych i 
wyjsciowych dodatkowego trace for mat ora /po pol^czeniu 
go z przyrz^dem/ jest,napi§ciem niebezpiecznym. 

3.3. Czynnosci wst^pne 

Generator RC typ PO-21 jest zasilany z sieci pr^du 
zmiennego 0 cz^stotliwo^ci 50 Hz. 

Przyrz^d jest przewidziany do zasilania napi^ciem 220 V 
lub 110 V. 0 ile warunki zamdwienia nie przewiduj^ ina- 
czej przyrz^d jest przystosowany fabryeznie do zasilania 
napi^ciem 22© V. 

W cclu przystosowania przyrz^du do zasilania napi^ciem 
110 V nalezy; 

- zdj^c oslon§ lew^ boczn% /patrz^c od strony plyty ezo- 
lowe j/ 
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- korzystaj^c ze schematu pol^czen mifdzypanelowych 
nr H-5861,375 uaun^6 pol^czenia mi^dzy kohcdwkami 
2-3 transforma tore oraz pol^czyd koncdwkt 1-3 

! 2 - 4, 

- wymienic bezpiecznik B1 o wartosci 1 A na wartosc 
2 A 

3.4. Przygotowanie przyrz^lu do pracy 

Przyrz^d ;jest przeznaczony do pracy w nastfpujqcych wa- 
runkach klimatycznych: 

temperature otoczenia +5°C - +40 °C 

wilgotnosc wzgl§dna do 80 % przy 50 
cisnienie atmosf eryczne 800 - 1060 mbarow 
Jesli przed rozpocz^ciem pomiardw przyrz^d znajdowal 
si§ w warunkach rd^ni^cych ai§ od w/w , mozna go wl^- 
czyd do sieci dopiero po 1 2 godzinnej reklimatyzac Ji. 

W celu przygotowania przyrz^du do pracy nale:^; 

- wi^cznik napi§cia sieci /2/ ustawic w pozycji "0" 

- uziemic przyrz^d zgodnie z pkt. 3.2. 

- za pomoc^ szfaura sieciowego /16/ przyi^czyc przyrz^d 
do sieci. 

Wl^cznik sieci /2/ ustawic w pozycji SIE£ 

Po 15 minutacb od cbwili wl^czenia przyrz^d jest gotdw 
do wykonywania pomiardw, jednak okreslon^ w danych 
technicznycb stabilnosd cz^stotliwosci uzyskuje si§ po 
dwdch godzinach od momentu wl^czenia. 

3 . 5 . Obsluga przyrz^du przy wykonywaniu pomiardw 
5 . 5 . 1 . Generator 

- za pomoc^ przel^cznika /II/ oraz pokr^tia /5/ 
ustawic wymagan^ cz^stotliwosc 

- za pomoc^ zespolu przei^cznikdw klawiszowych /6/ 
oraz pokr^tla /10/ ustawic wymagane napi^cie wyjs- 
c iowe 
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5. Konstruko.la prz.vrz9du 

Konstrukc^a przyrz^du umozliwia latvsy dost§p do wn^trza 
prz^rz^du oraz szybki demontaz viszystkich wazniejszych 
podzespoldw . 

W konstrukcji przyrz^du wykorzystanp technik§ obvoddw dru- 
konanych. Plytka wzmacnlacza ukladu generuj^cego oraz ukla- 
du do automatyozne j regulacji napi^cia wyj^ciowego znajdu- 
je si§ w lewaj g6rne;j cz§§ci aparatu, Obok w azf^ci tylnej 
zamocowano piytk§ nasilacza, Plytki te, po odkr^oenia spe- 
cjalnych wkr§t6w mogq by 6 latwo ode by lane na rue homy ch za- 
niasach. 

Przel^cznik /P6/ i potenojometr /R201/ slu^^ce do ustawia- 
nia napi^cla vsy Ji^ciowego usytuowane w pravtej g6rnej cz§6- 
cl przyrz^du. Obok tych element6w lecz w czfiSci centralnej 
umiaszozono kondensator obrotowy /C1/ slui^cy do uzyskiwe- 
nia dokiadno^ci czgstotliwosci lepszej niiS podano w danych 
technicznych. Eelementy siui^ce do ustawiania napi§cia wyj6- 
cioeego Jak tei opisany kondensator Cl oddzielone s^ od 
reszty przyrz^du oslon^ metalow^. 

Transformator siociowy wraz z bezpiecznikiem znajduje si§ 
w tylnym pra;»ym rogu w gornej cz?6ci aparatu. Dost?p do 
bezpiecznika sieciowego /B1/B2/ tnozliwy jest po zdjfciu 
gdrnej obudowy. 

Przel,cznlkl /PI, P2, pj, p,, pj/ usta.iat.la 

oz?3totli«osoi umleszosone . dolnej oz«aol aparatu pod 
iDotalow^ oslon^. 

wskazo^kl doty czace kon««T>^ac.ii j 
6.1. Sposob uzyskania dost^pu do wn^trza przyrz^du 

W ei^kszo^ci przypadkdw wystareza j^oy dost§p do wn©*rza 
przyrz^du uzyskuje si§ przez zdj^cie oslony gdrnej 
przyrz^du. W tym celu nalezy odkr§oid 4 kwr?ty widoczne 
z lewej i praeej strony przyrzqdu. Oslon? gdrn^ udej- 
inuje si§ po przesuni^ciu o ok. 1 cm « kierunku plyty 
czolowej unoszqc j^ vt g6r§. Po zdj§ciu oslony uzyskuje 

si? dost?p do wn?trza przyrz^du z g6ry oraz z jego lewe^ 
i prawej strony. 
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UWAGA 2. 

Za zarowy poziora napl^cia /O dB/ przyj§to napigcie 
0»775 V /potrzebne do uzyskania mocy 1 mW na rezyetan- 
c j i 600 Om/ , 

3 . 5 . 2 . Wzmacniacz 

- pokr^tlo /11/ uetawid w po 2 ycj§ WZM. 

- do gniazda WE WZM. /I/ doprowadzid sygaal ateruj^cy 

- za pomoc^ czexwonego klawisza *w zeapole przel^czni- 
k 6 w klawiszowych / 6 / uatawic wymagane napi^cie wyj- 
dciowe. 

- do zaciskdw wyjsciowych / 9 / dol^czyc badany uklad 
lub przyrz^d, Przy korzystaniu z dodatkowego trans- 
formatora /gdy wymagany jest zakres napi^cia wyjs- 
ciowego do 250 V/ przyat^pic tak jak w pkt. 3 . 5 .I. 

4. Zasada pracy 

Podstaw^ ukladu generuQ^cego jest trd jstopniowy wzmacniacz 
szerokopasmowy . Aby zapewnic odpowiednio duzq impedancj§ 
wejsciow^, w pierwszym atopniu wzmacniacza pracuje tran- 
zystor planarny T 1 . 

Zadaniem trzeciego stopnia pracuj^cego jako wtdrnik emite- 
rowy zbudowanego na dw 6 ch tranzystoracb T4 i T5 w ukfadzie 
Darlingtona, jest zmniejszenie impedancji wyjscicwej 
wzmacniacza. Zastosowane w ukladzie ujemne sprz^zenie 
zwrotne stabilizuje wzmocnienie wzmacniacza. 

Zmiana zakresdw cz§stotliwodci odbywa si§ za pomoc^ prze- 
l^cznika P- 1 , ktdry wlqcza odpowiednie rezystory w ukla- 
dzie dodatniego selektywnego sprz?zenia zwrotnego. Plyn- 
na zmiana cz^stotliwodci odbywa si? za pomoc^ kondensa- 
tora obrotowego C11 . 

Napi?cie z ukladu generuj^cego podane jest na uklad po- 
rdwnania napi?cia, w ktorym nast?puje prostowanie napi?- 
cia i pordwnanie go z wzorcowym napi?ciem odniesienia uzy- 
skanym na diodach Zenera D1 i D2. 



14 



W przypadku, gdy wyproetowane przez diod? D5 napi^cie 
/mi^dzy pkt. 3 wzmacniacza operacyjnego WO 1 i mas^/ 
jest rdwne napi§ciu odniesienia /mi§dzy slizgaczem rezy- 
stora naatawnego R121 i maa^/ , napi?cie steruj^ce 
wzmacniacz bl§du /mi^dzy pkt. 3 wzmacniacze operacyjne 
go i slizgaczem potenc jometru R121/ jest r6wne zero. 
Wtedy tormister jest podgrzewany napi^ciem wat^pnym 
wyat^puj^cym na wyjsciu wzmacniacza bl§du /wzmacniacz 
operacyjny WO-1 i tranzystor T6/ . 



Ukiad generuja,cy 
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Jeieli naat^pi zmiaaa napl^cia wyjScicwego ukladu gene- 
ruj^cego, to aa wyj^ciu ukladu pordwnanla napl^d pojawi 
ai§ sygnal blfdu, ktdry aaat^pnle jest wzmocniony przez 
wzmacnlacz bl^du, Napi§cie wyj^ciowe vzmacnlficza bl^du 
zmleni si§ odpowiednio 1 spowoduje dogrzanle lub ostu- 
dzanie termistora R131. W nast^pstwle tego nast^pi zmniej- 
szenie lub zwl^kszenle jego rezystanc;ji, przez co ujemne 
sprz§4enie zwrotne zwi§kszy ei§ lub zmaleje i spowoduje 
uetalenie si§ okre^ilone;j warto6ci napi§cia wyj^ciowego 
generatora. 

Ten spos6b stabilizacji araplitudy uniezaleinia napi^cie 
wyj^ciowe od wszyatkich wplywbw wewaftrznych /np. zmiana 
wzmocnienia wzmacniacza, nibaymetria moatka Viena, efekt 
atarzeaia si§ termiatora itp./ oraz zewn^trznych /napi§- 
cie ijasilania, temperatura otoczenia/. KorekcJ? napi^cia 
wyj^ciowego w granicach + 10% przeprowadza si§ przez re- 
gulac;3§ napi^cia odniesienia rezyatorem nastawnym R121. 
Napi^cie z ukladu gene ruj^c ego ustalone przez uklad auto- 
matycznej regulac;ji Jeat podane na rezyator regulowany 
RI32, kt6ry pozwala na plynn^ regulacj§ n.api?cia. Ze 
^lizgacza tego rezystora, poprzez aeperator zbudowany na 
tranzyatorze T7, napi§cie podawane ;jest /zaleznie od pc- 
lozenia klawisza przel^cznika P-2/ na tlumik skokowy 
0 - 70 dB i na wyj^cie 1, lub na wzmacniacz mocy i wyjs- 

cie 2. 

Wzmacniacz mocy zbudowany dest na tranzyatorach T8-T13. 
Pierwezy atopien pracuje jako wzmacniacz napH^ciowy, dru-« 
gi atopien Jako odwracacz fazy. Stopien koncowy pracuje 
w ukladzie przeciwsobnym w klasie 2A. Caiy uklad obJ?ty 
Jeat p^tl^ ujemnego sprzfzenia zwrotnego. Wzmacniacz po- 
aiada uklad zabezpieczenia przed przepi?ciem, 0 regulowa- 
nym progu dzialania /Diody D5 i D6 oraz rezyator naataw- 
ny R525/ - Jeat rbwniez wypoaazony w uklad kompensuj^cy 
«plyw zmiati temperatui-y na »zmocnlenie i znieknztalcenla 
nl^llniowe /termxntor R522/- Sapifcle »yj3clc»e pobiarane 
Jeat z Cdczep6» uzwojenta wt6nnego translor^atora »yJaclo- 

wego Tr-2. . ^ 
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77*5 V/ oraz po pomiaru napi§cia na wyj§ciu aepa— 
ratora /tranzyator T7 - zakrea napi§c 5,16 mV - 3»'16 V. 

tym wypadku woltomierz mierzy SEM ^r6dla. 

Podczaa przel^czenia rodzaju pracy w pozycj? WZMACNIACZ 
do wej^cia wzmacniacza mocy dolqczony Jeat wzmacniacz na— 
pifciowy WN wykqnany przy zaatoaowaniu ukladu acalonego 
WO-2. Zaatoaowanie tego ukladu pozwolilo na uzyakanie du- 
rezyatancji wej^ciowej, du4ej czulo^ci wzmacniacza, 
oraz duiej dynamiki. 

Wzmacniacza zaailane a^ z zaailacza atabilizowane go. 

5. Konatrukcja przyrz^du 

Konstrukc;ja prqrrz^du umozliwia latwy doatfp do jego wn§- 
trza oraz azybki demontaz wazniejszych podzeapolow. W kon- 
atrukcji przyrz^du wykorzystano tecbnikf obwoddw drukowa- 
nych. Przel^cznik zakreadw cz§stotliwosci wraz z kondenaa- 
torem obrobowym znajduje ai? w oalonie metalowe^ w 6rodko- 
wej czf§ci przyrz^du. Na oalonie tej zamocowans o®st: plyt~ 
ka wzmacniacza ukladu generuj^cego oraz ukladu do automa- 
tycznej regulacji napi§cia wyjSciowego. 

Plytka ta, po odkr§ceniu jednego wkr^tu raoze bye la two od- 
chylona na ruchomych zawiasach. Plytka drukowena wzmacnia- 
cza mocy znajduje ai§ na tylnej i&cianie nosnej aparatu na 
ruchomych zawiaaach. Mozna odchylic po odkrfceniu jed- 
nego wkrftu zabezpieczaj^cego. 

Na tylnej scianie znajduj^ si§ rowniez gniazda bezpieczni- 
kowe oraz tranzystor T22. 

Z prawej strony prz/rz^du znajdu^j^ si? na radiatorach tran- 
zystory mocy T12 - T14. Wymiana ktoregos z tych tranzysto- 
rew mozliwa jest bez uprzedniego odkr§cenia rsdiatora. 

W tej cz^sci znajduje si§ r6wnie:i tranaf ormator wyj^cio- 
wy TR-2. 

W przedniej cz?§ci przyrz^du znajduje si§ plytka drukewana 
przei^eznika zakreadw napi^c P~2 oraz z aeparatorem /T7/ i 
ukladem woltomierza napi^cia wyj^ciowego. 

Na przedniej no§nej plycie przyrz^du znajduje ai§ wzmac- 
niaez napi§ciowy WN w metalowej oalonie. Wyj^d go mozna 
/po uprzednim wykr^ceniu wkr^ta zabezpiecza j^cego/ przez 
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6 . 



wycUgni^ie z galazda. W Uwel czei,ci . 

81? «ellaoz. Plytka drukcana za!llL ^najdude 

na ruchomych zawiasaeh i umieazczona Jest 

«,kr?c8niu »kk?tu za:L;,:::a“,f:,r'^^^‘ 

Pod8ta.o«e wakaz6«ki dotyoz,oe koneerwacji 1 aapraw 

6.1. SpoBdb uzyBkanla doat?pu do wa?trza przyrz,du 

Doattp do aazyatkloh oz?dol akladowyoh przyrz,du uzyaka- 
je si§ po zdj^ciu oslon. 

Dost§p do zasilacza uzyskuje si§ po zdj^ciu lewej oalo- 
ny bocznej. Po zdj^ciu oalony gdrnej i dolnej uzyakuje 
sif doat§p do ukladu generuj^cego, do przel^cznika zakre- 
su napi§6 P-2, do transforme tore wyjsciowego Tr-2 i do 
wzmacniacza napifciowego WN. 

Dost^p do wzmacniacza mocy /plytki drukowanej/ uzyskuje 
si§ po zdj^ciu oalony tylnej, a do tranzystordw mocy po 
zdj^ciu oalony prawej bocznej. 

6.2, Korekcja przyrz^du 

6.2.1. Korekcja napi^cia wyj^ciowego ukladu generuj^cego. 

Co pewien okres czasu zalezny od warunkow i intensyw- 
nosci eksploatacji przyrz^du lub po naprawie nalezy do- 
konac korekcji napi^cia wyj^ciowego ukladu generuj^ce- 
go. 

W tym celu nalezy: 

- wl^czyd przyrz^d do sieci na 3C minut przed przyst^— 
pleniem do korekcjl. Temperatura otoczenia ok. 20°0 

- (Jo gnlazda wyjdclowego /8/ dolaczyc woltomierz lampo»y 
o dokladnodci nie gorszej nil 1 % 

- oz?stotllkod6 geoeratora uatawlo na f = 1 kHz 

- naplecie wyjaciowe ustawld na «artodo maksymalni} /po- 
kr«tlo 10 w prawo do oporu, wolani?ty klawlsz 3.16 V 

- i-ezjstoram naatawnya S121 dostppnym przez ot»6r z tj- 
lu przyrzodu /po zddfciu oalony tylnej/ regulov,ac tak. 
aby uzyakad napifcle .ydsclowa rozne 3,318 V. 
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6.2.2. Korekcja cz§atotliwo6ci 



tranzystor6w /Tl , T5/ lub elementbw czw6rnlka. Wymiana 
moze spowodowa6 bl!|d cz^stotliwosci na koncach podza- 
kresbw /zmiany pojemno^ci montezowych/. 

W zwi^zku z tym korekcji podlegaj^ tylko koncowe cz§s- 
totliwo^ci podzakres6w, 

W celu przeprowadzenia korekcji cz^stotliwodci nalezy« 

~ zdj^c oslon§ g6rn^ i dola^ przyrz^du 

- wi^czyd przyrz^d na ok. JO oiinut przed pr^st^pie- 
niem do korekcji 

- do punktdw pomiarowych p1 i p2 /na plytce wzmacnia- 
cza/ dol^czyd woltomierz napi§cia stalego o rezystan- 
cji wewn§trznej 20 kOm/V i umozliwia j^cy pomiar napi§' 
cia 0 wartosci ok. 15 V 

- do wyjscia i generatora dol^czyc cz^stosciomierz o 
dokladnodci nie gorszej niz 0,1% 

- przel^cznik zakresow /II/ ustawic w pozycj§ x 10 
a skal§ ustawic na 20 /200 Hz/ 

- zanotowad wychylenie woltomierza dol^czonego do p1 
i p2 

- skal§ cz§atotliwosci ustawid dokladnie na 200/2 kHz/ 
a nast§pcie regulowad trymerami C71 i 02 tak, eby 
czf atotliwosd pomierzona przez cz§stosciomierz. wy- 
nosila 2 kHz, a napi^cie pomierzone przez woltomierz 
nie rdznilo eif wi^cej niz o 0,02 Y od wartosci zano- 
towanej poprzednao. 

W przypadku niezgodnosci napt?d wskazanych przez 
woltomierz, dla krancdw podzakresu nalezy ponownie 
przeprowadzid korekcj? zmniejazaj^c pojemnoSc jedne- 
go z trymerdw a powi^kszaj^c pojemnoad drugiego. 

Ponizej podano rozmieszczenie per trymerdw dla posz- 
czegolnych podzakreadw cz?atotliwodci generatora. 
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Zakres * -/ 

Zakr^' * iO 

Zakres • 'lOO 



Pozostale podzakresy korygowac analogicznie poaluguj^c 
si§ poniiszym zestawieniem 



Zakrea 


X 


1 


- 


Cl, 


C5 


Zakrea 


X 


10 


- 


C7, 


C2 


Zakrea 


X 


100 


- 


C3, 


C9 



6.2.3. Korekcja wzmacniacza mocy 

Korekc^^ nale^y przeprowadzic po wymianie kt6rego6 z 
tranzystordw ukladu przeciwaobnego T12, T15 lub tran- 
zyatorbw T10, T11 

6. 2. 5.1. Korekcja aymetrii ukladu przeciwaobnego 

W celu przeprowadzenia korekcoi aymetrii ukladu prze- 

ciwaobaego nalezy: 

- zdj^G oalon§ tyln^ i gornq przyrz^du 

- pokr^tlo RSGULACJA NAPI9 CIA WYJ3cI 0WEG0 skr^cic 
w lewe akrajne polozenie 

- poteucjometr R52I skr^cic w prawe skrajne polozenie 
a potencjometr R525 w polozenie 6rodkowe 

- wl^czyc przyrz^d do aieci 

- za pomoc^ woltomierza napi^cia atalego /zakrea 5 V/ 
zfflierzyd wlelkoac napigcia na emiterach tranzyatorbw 
T12 i TI5. 

W przypadku, gdy wielko^c tych napi^c b?dzie ai§ 
rbznic od podanych w tabeli /pkt. 6.3./ nale^iy do- 
konad korekcji potenc jometrami R520 i R523 metod^ 
kolejnych przyblizen. 



05 0 




^7 0 




Cg 0 


0^3 
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6. 2. 3. 2. Korekcja wzmocnienia wzmacnfacza tnocy 

W celu dokonania korekcji wzmacniacza naleiys 

- wyj^cie mocy obci^zyd rezystorem 6 Dm 10 W orez 
dol^czyc do Qiego woltomierz aapi?cla zmisnnego 
/zakrea 10 V/ 

- uatawic cz§atotliwo§6 genera tore 20 kHz. 

- wciM^s klawiaz 7,75 V i pokr?tlo REGULACJA NAPI?- 
CIA WYJScioWEGO uatawic na max /prawe akrajne po- 
loienie/ 

- potenc jometrem R 531 znajduj^cym ai§ na plytce 
wzmacniacza WT-2 /na tylnej plycie nosnej przyrz^- 
du/ uatawi§ napi?cie na wyjsciu mocy r6wne 8,1V 

+ 1 %. 

6. 2. 3. 3. Korekcja napi§cia progowego ukladu zabezpieczenia 

przed przeaterowaniem tranzya-corow T12 i T13. 

W celu dokonania korekcji nalezy: 

- wyj^cie mocy obci^zyd rezyatorem 6 Om - 10 W 

- uataliJic cz§atotliwos6 genera tora f = 1 kHz i na- 
pi§cie wyjsciowe 7,75 V 

- woltomierzem napi§cia atalego o dokladnosci nie 
mniejazej niz 1 % zmierzyd warto.§c napi^cia atale- 
go na baaie tranzyatora T10 - /Ug,/ 

- woltomierz napi^cia atalego dol^czyc do ^lizgacza 
potenc jometru R525 - naatfpnie reguluj^c potencjo- 
metrem R525 ii,stawic na woltomierzu napi?cie 

U = Ug. - /Ug" . \2/ + 0,6 A/ 

6.2.4. Korekcja woltomierza napi§cia wyjsciowego 

V? celu dokonania korekcji wakazan woltomierza naleiiy ; 

- zdj^d edrnq oalon§ przyrz^du 

- wl^czyc przyrz^d do sieci na 30 minut przed przya- 

t^pieniem do korekcji. Temperature otoczenia ok. 20 
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- do gaiazda WY 1 /R^y - 600 Om/ dolt^czyc woltomierz 

napi?cia zmienaego o dokladao6ci nie gorsze;j ni± 1 % 

- wcisn^d klawisz 3*'I0 ^ przel^cznika /6/ 

- cz§stotliwo66 generatora ustawic na 1 kHz 

- pokr§tlem REGUIACJA NAPIgCIA WYJSCI0«'EG0 ustawid na- 
pi§cie 3,16 V - odczytane na woltomierzu zewn^trznym 

- za pomoc 4 potenc Jpmetru R221 znajduj^cego sip na plyt- 
ce przel^cznika napip6 dokonac ewentualnej korekcji 
wskazan inoltomlerza. 

UWAGA: Naleiiy r6wniez sptawdzid wskazania woltomierza 

na zakreaach napi§c 7,75 V, 25 V, 77*5 V w spo- 
s6b analogiczny -jek poprzednie dol^czaj^c wolto- 
mierz zewa^trzny do wy j6cia mocy. 

6.3« Sprawdzenie napl§c zasilajqcych 

Dla ulatwienia lokalizacji uszkodzen i napraw przyrz^du 
podane ni^ej nominalne warto^ci napifc w charakterya- 
tycznych punktacb ukladu. Napi^cie mierzyd woltomierzem 
lampowym /lub innym o duzej rezyatancji wej^cicwej/ przy 
napifciu aieci 220 V. 

Napi§cia zmienne podane w tabeli obowi!|zuo^ dla 
f = 1 kHz 



tabbi;a 



Punkt 

pomiarcwy 


Napi§cia 

atale 


Napifcia 

zmienne 


I Punkt 
I- odnieaienia 

I 










1 


2 


? 




T1 - D 


19,5 V + 10^; 


0,11 V ± 10% 


maaa 


T1 - B 


1,6 V + 10% 


1,06 V + 10% 


If 


T2 - C 


17 V + 10% 




tl 


T2 - B 


9 V + 10% 




tf 


T5 ~ E 


7,5 V + 10% 




t> 


T4 - C 


28,5 V + 10% 




fl 


T4 - B 


17 V + 10% 


3,5 V + 10% 


" I 


- 






I 
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L 1 I 


2 


— 


— 


1 


'4 


T5 - 


E 


% V 


+ 10% 




3,4 V + 5% 


mesa 


T6 - 


E 


14,5V 


+ 10% 






-30 Vb 


T7 - 


E 


22 V 


+ 10% 






mesa 


T8 - 


B 


10 V 


+ ^0ii 






tf 


T8 - 


C 


20 V 


+ 10% 






t1 


T9 - 


E 


9 V 


* 10% 






It 


T9 - 


C 


20 V 


+ 10% 






ft 


T10 - 


D 


2,6V 


1+ 

0 






ft 


T11 - 


B 


2,6 V 


+ 10% 






It 


T12 - 


E 


1,6 V 


± 5% 








T13 - 


S 


1,6 V 


± 3% 






If 


T14 - 


E 


14.5V 


+ 10% 






-15 VC 


T14 - 


C 


16 V 


+ 10% 






me 


T15 - 


B 


6,8 V 


1+ 






-15 VC 


T16 - 


C 


20 V 


+ 10% 






-15 VC 


T1$ - 


E 


15 V 


+ 10% 






-15 VC 


TI7 - 


C 


38 V 


+ 10% 




- 


-30 Vb 


TI7 - 


E 


30 V 


+ 10% 






-30 Vb 


T18 - 


B 


17,5V 


+ 10% 






-30 Vb 


T19 - 


E 


30 V 


+ 10% 






-30 Vb 


T20 - 


B 


31 V 


+ .10% 






-30 Vb 


T22 - 


C 


38 V 


+ 10% 






masa 


T22 ~ 


E 


30 V 


+ 10% 






tt 


Vd 




52: V 


1+ 






11 



6.4. Wskazcwlci dotycz^ce lokaiizacji uazkodzen 

1. Brak aap‘§c zasila j^cj'ch, nie swieci wskaznik v/i^cze- 
aia aieci - sprawdzic bezpiscznik B1 

2. Brak napifc zasilaj^cycb Va, Vb, Vc - sprawdzic piytk^ 
zaailacza, uklad diod D16 - D19 

3. Znaczna zaleznosc napi^cia wyj^ciowego od czynnikow 
zewn^trznych /temperatura, napi§cia zasila^^c* itp./ 

- sprawdzid uklad automatyczne j regulacji napi^cta 
wyjsciowegc oraz termiator R1J1 

4. Zaleznoid czf atotliwo^ci generatora od napl^cia aieci 

- sprawdzic uklady atabilizuj^ce napiecia Va i Vb 
/plytka zaailacza/ 
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UWAGA; Zwr6ci6 szczeg61ri(| uwag^ na wielko66 napifcia 
t^tnlen zasllacza Va. WielkoAd tego napl^cla 
nie moie przekraczad 5 /mlerzoce woltomie- 
rzem wartoAcl skuteczne;) napi^cia przy pei- 
ne J mocy wyJAcioweJ generatora: f = 1 kHz/. 



5. Brak napl^cla na wyJAciu mocy - aprawdzld ukiad zasila- 
cza napi§cia Vd, diody D21 - D24 /doet§pne po odchyleniu 
piytki zasllacza/ bezpleczniki B3 i B4, ukiad wzmacniacza 
mocy oraz ukiad seperatora /piytka przei^cznika napifd/. 

6. Brak napi^cia na wyj^ciu mocy podczas pracy przyrz^du Ja- 
ko wzmacniacz /^eet napi^cie wyjAciowe przy pracy przyrz^ 
du ;jako generator/ - sprawdzid ukiad przedwzmacniacza 
znajdu;J^cy si§ na przednie;) noi≠j piycie przyrz^du 

7. Wzrost wspdiczynnika zawarto^ci harmonicznych na wyj^ciu 
mocy - sprawdzid symetryzac;j§ ukiadu przeciwsobnego oraz 
prawidiowo66 ustawienia napifcia progowego ukiadu zabez- 
pieczenia przed przesterowaniem - tranzystory mocy T12 

i T13. Wykonad czynnosci zgodnie z pkt. 6.2.3. 



6.5. Zasady dobierania i selekC;)! elementdw 



W prtyrzijdzie dobierane tranzystory T10 - T15 

1. Dobieranie tranzystordw T10 i T11 /BFYP 20 gr. V/ 
Tranzystory T10 i T11 powinny speiniac mst^puj^ce 
wymagania: 

100 ^ ^''^O /przy Ic = 10 mA, = 6 V/ 



obu traazystordw nie powinno ai§ rdznic wi§cej 

2nii» 

aid 10 %. 



2. Dobieranie tranzystordw T12 i TI5 /2N 3442/ 

Tranzystory T10 i T13 powinny spei-niac nast^puj^ce wymaga 
nia: 

20^ h2/|E <^50 /przy Ic = 1 A, = 4 V/ 

^21E tranzystordw nie powinno si§ roanic wifcej 

niz 10 %. 
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7. Transport 

Generator mocy typ PO-21 jest przyrztideni laboratory dnym 
wymaga^J^cym ostroino^ci przy jeso przenoszeniu. 

Przyrz^d apelnia dane techniczne po traneporcle w orygi- 
nalnym opakowaniu przy podanycb nl4ej ogreniczeniach. 



tempera tura otoczenia 


-25°C - -^55^0 


wilgotno^d wzgl?dna 


95% + 3% przy 25°C 


wytrzymalo^d na udary 


400C udar6w przy cz?a- 


totliwo^ci 30 “ 80 uda- 
r6w na minut§ i przyS- 
pieszeniu 12 g + 2 g 


• 

Przechowywanie 


Czas przechowywania przyrz^du 


w opakowaniu ochronno- 



temperaturowy m nie powinien by6 dluzszy ni^ 6 

cy. 

W przypadku przechowywania przyrz^du bez opekov/ania po- 
winny by6 zachowane nast^puj^ce warunki: 

temperature +5°C - +45°C 

wilgotnosc wzgl^dna 40 - 80 % 

brak par, kwas6w, zasad i innycb subatancji 
powoduj^cych korozj§, brak odczuwalnych wibra- 
cji i wetrz^aow. 



9, WykBZ aatacznite6w 
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WYKAZ ELEMENT6W DO PO-21 



Generator mocy 





Ozne- 

czenle 


Dane technic zne 


WEM 


■ 




2 


J 




R1 


REZYSTOR 


MLT-0,5 - 1 kOm-/+59E/-A-i^35 






R2,R5 


tl 


4038G /11 M0m/±5%/ 






R3,R6 


«t 


CASE OROP 1W 1,1 MOm 0,5^ 






R4,R7 




ATR OROP 0,53E 110 kOm 0,5^ 






R100 


tt 


Mtr-0,5 - 1 kOm /i5^/-A-435 






R101 


rt 


MLT-0,5 - 8,2 kOm /i5??/-A-435 






R102 


IT 


MM-0,5 - 430 Om /+5%/-A-435 






R103 


ft 


MZJ!-0,5 - 360 Om/+5%/-A-435 






R104 


POTENCJOMETR PD -303 2,5 kOm A 






RIO 5 


REZYSTOR 


MIiT-0,5 ~ 75 kOm/+5%/-A-435 






R106 


tl 


MLT-0,5 -33 k0m/+55S/-A-435 






RIO 7 


ft 


MIT -0,5 - 1 kOm /+5V-A-435 






R108 


tt 


MIT-0, 5 - 2 kOm/+5%/-A-435 






RIO 9 


tt 


MIT-0,5 - ^51 Om /+5%/-A-435 






R 110 


tt 


MLT-0,5 - 1,2 kOm/+5%/-A-455 






R111 


It 


MLT-0,5 - 150 Om /+5%/-A-435 






R112 


tl 


OWS 123 - 0,125 - 10 Om - 10?£- 448 






RII 3 


ft 


MLT-2 - 510 Om /+5%/-A-455 






R114 


tt 


MLT-0,5 - 120 Om £5%/-A-435 






RII 5 


ft 


MLT-0,5 - 1 kC,a /+5f,/-A-435 






R116 


tt 


MLT-0,5 “1,8 kOm /+5%/-A-435 






RII 7 


tt 


MLT- 0.5 - 20 kOm /+5%/-A-435 


t 

1 




R118 


It 


MLT-0,5 “100 kOm /+5%/-A-435 






RII 9 - 










R120 


tt 


MLT-0,5 “20 kOm /+5%/-A-435 


dob, 20 - 




R 121 


POTENCJOMETR SP 2.2 A 2 W P -3 2,2 kOm 


51 kOm 1 




R122 


REZYSTOR 


MLT-0,5 - 10 kOm /+5%/-A-435 






RI 23 


POTENCJOMETR PE-303 10 kOm A 


1 




RI 27 


REZYSTOR 


MIT-1 - no, MOm/+5%/“A-435 


1 




R128 


tt 


MLT-0,5 “100 kOm /+5%/-A-435 


i 

1 

i 

1 






- 2 b - 




■ 1 


2 


3 


RI 5 O 


REZYSTOR MLi-0,5 - 1,5 kOm /+5j2/-A-435 


dob. 1,5 - 
- 2 kOm 


RI 3 I 


TERMISTOR 


2322 626 11332 3,3 kOm + 20% 




RI 32 


POTENCJOMETR SP 1.2 A 0,5W 5 O P»1 470 Om 




R202 


REZYSTOR 


AT norm. 0,25W 604 Om 0,59^ 
MLT-0,5 “91 kOm/+5%/»A»455 


dob. 600 Om 
•*•0,6% 


R203 


ft 


AT norm. 0.25W 604 Om 0,59^ 
MLT-0,5 - 91 kOm/+5%/-A-435 


ft 


R20^» 


If 


AT norm. 0,25W 5360 Om 0,5% 
MLT»0,5 - 680 kOm/+5%/-A-435 


dob . 5520 Om 
+ 0,6% 


R205 


II 


AT norm 0,25W 576 Om 0,5% 




R206 


M 


AT norm 0,25« 1620 Om 0,5% 


dob. 1608 Om 
+ 0,6% 






MI;r»0, 5-220 kOm /+5%/~A-435 




R207 


’• I 

! 


AT norm 0,25W 1720 Om 0,5% 
MLT-0,5 - 1S0 kOm/+5%/“A-435 


dob. 1704 Om 
+ 0,6% 


R208 


ft 


AT norm 0,25^’ II 50 Om 0,5% 




R209 


ft 


AT norm 0,25W 1720 Om 0,5% 
MEr-0,5 - 100 kOm/+5%/-A-455 


M 


R210 


H 


AT norm 0,25® 1150 Om 0,5% 




R211 


ft 


AT norm 0,25® 1720 Om 0,5% 
MZT-0,5 - 180 kOm/+5%/-A-435 


If 


R212 


•I 


AT norm 0,25® 1150 Om 0,5% 




R213 


If 


AT norm 0,25® 1720 Om 0,5% 






•1 


MLT-0,5 - 180 kOm/+5%/“A-455 


ft 


R214 


ft 


AT norm 0,25® II 50 Om 0,5% 




R215 


ft 


|AT norm 0,25® 1720 Om 0,5% 
|mLT- 0,5“180 kOm /+5%/-A-435 


It 


R216 


ft 


AT norm 0,25® 787 Om 0,5% 




R217 


It 


AT norm 0,25® 200 Om 0,2% 




R218 


It 


AT norm 0,25® 2,52 kOm 1 % 




R219 


It 


AT norm 0,25® 11,1 kOm 1 % 




R220 


If 


AT norm 0,25® 24,9 kOm 1 % 




R221 


POTENCJOMETR PD-304 5 OO Om A 




R222 


REZYSTOR 


AT norm 0,25® 1.2 kOm 0,5% 




R223 


If 


AT norm. 0 , 25 ® 4,42 kOm 0,5% 




R224 


ft 


AT norm 0,25® 2,67 kOm 1 % 




R 3 OO 


If 


MLT-0,5 - 3,9 kOm /+5%/-A-435 




R 3 OI 


If 


MLT-0,5 - 2,2 kOm /+5%/-A-435 




R 302 


If 

j 


MLT-0,5 - 510 kOm /+5%/-A-435 
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1 


2 


3 


R303 


REZYSTOR 


MIT-0,5 - 10 kOm /+59J/-A-455 




R304 


POTBNCJOMETR PD-3O3 5 IcOm A 




R305> 


REZYSTOR 


MIT-0,5 - 8,2 kOm /±5%/-A-435 




R306 


r« 


MIT-0,5 - 3,9 kOm /+5^/-^-435 




R307 


ti 


MLT-0,5 - 2,2 kOm /+59J/-A-435 




R3O8 


It 


MIT-0, 5 - 240 kOm /+5%/-A-435 




R309 


ft 


MIT-0,5 - 6,8 kOm /+5%/-A-435 




R310 


POTEKCJOMETR PD-303 1 kOm A 




R311 


REZYSTOR 


MIT-0,5 - 8,2 kOm /+5%/-A-435 




B312 


ft 


MIT-0,5 - 3 kOm /+5%/-A-^35 




R313 


ft 


MIT-0,5 - 3 kOm /+5%/-A-435 




R31^ 


ft 


MIT-0,5 - 3,9 kOn /+57«/-A-435 




R315 


ft 


MIT-0,5 - 2,2 kOm /+5%/-A-435 




R316 


tt 


MIT-0,5 - 240 kOm /+5fc/-A-435 




R317 


If 


MIT-0,5 - 6,8 kOm /+5f«/-A-435 




R3I8 


POTBNCJOMETR PD-303 1 kOm A 




R319 


REZYSTOR 


MIT-0,5 - 8,2 kOm /+5%/-A-455 




R320 


ft 


MIT-0,5 - 100 kOm /+5%/-A-435 




R401 


REZYSTOR 


MIT-0,5 - 1,5 kOm /+5%/-A-555 




R402 


POTBNCJOMETR PD-303 100 kOm A 




R403 


REZYSTOR 


MIT-0,25 - 150 kOm /+5%/-A-435 




R404 


tf 


MIT-0,25 - 100 kOm /+5%/-A-435 




R405 


tt 


MIT -0,25 - ^70 kOtn /+5%/-A-435 




R40C/ ■ 


ft 


MIT-0,25 - 9^ kOtn /+5%/-A-435 




R407 


ft 


MIT-0,25 - 1,5 kOm /+5^/-A-455 




R408 


tt 


MIT-0,25 - 3 MOm /+5^/-A-435 




R409 


It 


MIT -0,5 - 3,9 kOm /+5?2/~A-435 




R5OO 


It 


MIT-0,5 - 10 kOm /+5%/~A-455 




R501 


I 


MIT-0,5 - 22 kOm /±5^/-A-^35 




R502 


i ' 


MIT -0,5 - 47 ^Om /+5?2/-A-435 




R503 


S U 


MIT-0,5 - 750 Cm /+5%/-A-435 




R5O4 


[ *» 


MIT-0,5 - 3,3 kOm /+5%/-A-^35 




R5O5 


tt 


MIT-0,5 - 20 kOm /+5f^/~A-435 




R5O6 


n 


MZT-0,5 - 10 kOm /+5%/-A-435 


I 


R507 


M 


MIT-o’, 5 - 1,2 kCm /i5%/-A-455 




R5O8 


tf 


MIT -0,5 “ ^ kOm /+5%/-A”435 






28 



REZYSTOR MLT-0,5 -120 Dm /+5SS/-A-435 
" -10 kOm/+5?2/-A-435 

" MLT-0,5 - 5,1 kCai/+5%/-A-435 

’* MLI-0,5 - 510 0ra/+5%/-A-435 

'• MLT-0,5 - 680 Om /+5%/-A-435 

'• MLT-0,5 - 1,6 kOm/+5%/-A-455 

POTENCJOMETR PD-303 1 kOm A~ 

REZYSTOR MLT 0,5 - 1,2 kOtn /+5JJ/-A-435 

" MLi'-0,5 - 6,8 kOm /+5?S/-A-435 

” MLT-0,5 - 6,8 kOtn /+5%/-A-435 

POTENCJOMETR PD-305 1 kOra A 
REZYSTOR MLT-0,5 - 1,5 kOm /+5;«/-A-435 
TERMISrOR DTGM 45 2,200 2 % LCC 
POTENCJOMETR PD-303 25 kOm A 
REZYSTOR MLT-0,5 -1,5 kOm /+5?^/-A-435 
POTENCJOMETR PD-303 1 kOm A 
REZYSTOR MLT-2 - 33O Om /+5?J/-A-435 

” MLT-0,5 - 100 Om /+5%/-A-435 

” E-72342 3 Om + 5% 

POTENCJOMETR PD-303 1 kOm A 
REZYSTOR MLT-0,5 - 320 Om /+5%/ -A-435 
" MLT-0,5 - 100 Om /+5%/-A-435 

TRYMER DAU 109-348 5/38pP 

I 

KONDENSATOR KCR-IB-PI 20-4x30-51 -10-250-656 
TRYMER DAU 1 09-34 5S 5/38 pP 
KONDENSATOR KCR-IB-N47-4x12-47-10-250-656 
TRYMER DAU 109-548 5/38 pP 
KONDENSATOR KCR-IB-N47-4x1 2-43-10-250-656 
KONDENSATOR OBROTOWY 2222 3O5 02297 2x640 pP 
KONDENSATOR EIEKTRO^i. KED 2200 /iT’ 6,3 V 665 
" " KED 47 uP 63V 665 

" ■ " KEP 100 '^P 63 V 665 

" " KEH 1 1000 yuP/50V - 565 

" KCR-IB-N750-4X12-75-1 0-250-656 

" KPP-IIE-16-10000-/-20/+50/-250-656 
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1 


2 I 


C108- 

C109 


KONDENSATOR 


ELEKTROLIT. KEH-1 1000 UE/50V/-565 


C110 


TRYMER TCP-N750-10-d6/25-250-656 


cm 


KONDENSATOR 


ELEKTROL. KED 10CC 6,3V-665 


C 113 


n 


KFP-1 lA -16-1 0000-/-20/^59/-250-656 


C 115 


KONDENSATOR 


ELEKTROL. KED 1000 6.3V-665 


C200 


KONDENSATOR 


KSO-1 25 OV - W 240 pi' + 3 % 


C201 


ft 


ElfiKTROL. 02/E 11 47 jaP 125 V 


C202 


M 


” 02 /E 11 10 uiVieV 


C 5 OO 


tl 


” KED 220 >iF 25 V 665 


C501 


It 


” KEU 10 >iP 16V 665 


C 302 


It 


" KEM 47 )xF 26V 665 


C 3 O 3 


•f 


" KED lOO^uF 63V 665 


C304- 

C305 


ft 


1 

" KEM 47 ,,uE 25V 665 


C307 


tf 


” KEN 2200 .ui' 63V 665 


C 3 O 8 


tt 


" KEM lOC^P 25 V 665 


C 309 


If 


" KEM 4,7 ui763V 665 


0 0 

0 

1 


ft 


•’ KEN 1000 lUJ' 100 V 665 


|C400 


M 


" KEM 4,7 /iiF 6,3 665 


IC401 


If 


" KES 20 UF/25V-676 


IC402 


If 


KSO-1 250 V - W 240 pF + 3 % 


;C403 


ff 


KCR-IB-N47-3X8-27-10-250-656 


C404 


tf 


ELEKTROL. KES uF/25V-676 


|C 500 


ff 


’’ KED 220;tiF 25V 656 | 


C 5 OI 


ft 


" KEM 4,7 uF 40V 665 | 


C 502 - 

C504 


ff 


i 

" KED 220 ^F 25 V 665 


C 5 O 5 


tf 


" KED 2200 ;uF 6,3 V 665 


C5C6- 

C 51 O 


fl 


1 

" KED 220 ,uF 25V 665 


051^1 


ff 


KFPR-IIR-1 6 - 68 OO-/- 2 O/+ 5 O/- 
- 250-656 


C 512 


tf 


MKSE-011 0 22 yUF+20% 250V 


C515 


If 


KCR-IB-N-47-3xl6-r-1 20 - 10 - 250-656 ! 


C514 


ff 


KFP-IlE-1 6 -IOCOO/- 2 O/+ 5 O/- 25 O -656 1 

1 





; 1 ■ 


2 


5 




Tr1 


TRANSFORMATOR SIECIOWY E-62059 110,110/50, 










30. 30, 15V 


wyk.wl. 




Tr2 


tf 


WYJSCIOWY E-42027 20,20/77,5; 










25; 7,75 


ft 




DL 


DIAWIK 


E-62058 






T1 


TRANZYSTOR BFW11 






T2-T6 


ft 


BPYP20 V gr. 






T7 


tf 


BSXP61 






T8-T11 


It 


BFYP20 gr. 


T10,T11 




T12-T 










15 


ft 


2 N 3442 lub HAN 2443 


% podki. 










olowia- 










nymi 




T14-T18 


It 


BFYP20 V gr. 






T19 


tt 


BSXP61 






T20-T21 


If 


BFYP20 V gr. 






T22 


It 


BDY20 lub 2N 3055 






W01- 


WZMACNIACZ OPERACYJNY SFC 2742 A 


SESCOSEM 




W02 


If 


" SFC 2709 A 






J)1 


DIODA 


ZENERA BZYP11C3V9 






D2 


tt 


" BZYP11D8V2 






D3 


DIODA 


" AAYP37 






D4 


ft 


" BZYP11CV7 






D5-D6 


ft 


•' BAY55 






D7 


ff 


ZENERA BZYP11C16 






D8-D11 


ft 


AAYP 37 






D12 


tt 


BYP-401-100 






D13 


tt 


ZENERA BZYP11C6V2 






D14 


•t 


BYP-401-100 






DI5 


It 


ZENERA BZYP11C16 






DI6-DI9 


ff 


BYP^401-100 






D20 


ff 


ZENERA BZYP11C16 






D21-D24 


ft 


BYYP80-100R 






D25 


It 


CA 85 
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1 


2 ^ — — 


3 


P1 


PRZEZ4CZNIK OBROTOWY C-4542-215 


wyk. wl. 


P2 


” SBGMENTOfliT D-4542-212 


It 


P3 


” " D-4542-2'11 


t1 


M 


MIERNIK MAGNETOELEKTRYCZNY MP 2A 400 uA 


If 


Ne 


NEONbWKA MGL-110 




B1-B4 


BEZPIECZNIK TOPIKOWY BTr-20/5 1A 




3£ 


Elementy selekc jonowane zgodnie z pkt. 6,5 






ninie^azej inatrukcji 

I 


i 

! 



73 250 SiZ'* 





TliuuiTTITuTr 









i Tran^ormator dodatkoNy, 




Nr rys. 0-4211-066-1 sztl 

2. Kabd potmczenmy. 



Nr rys. C-4578-033-1 sit. 1 



3. Kabei potajczeniorjy. 




Mr rys. C~ 4578 -034-1 sztl 



4. Bezpiecznik topiJ(or/y 0 Tr 20{5 - 1A szt 6 

5. Bezpiecznik topikmy BTr 20/5 ~ 2A S2t.1 



